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Bu Topluluk Bilim Projesi (CSP) Arac Seti, #Solar4Future+ projesinin tim ortaklari olan
Rigas Tehniska Universitate (Letonya), I.I.S.S. Federico Il Stupor Mundi (italya), Srednja
skola Metkovic (Hirvatistan), CEIP SAN ISIDRO LABRADOR (ispanya), inovasyon ve Dijital
Gelisim Dernegi (Turkiye) ve Colegiul National Pedagogic Stefan cel Mare (Romanya)
tarafindan ortaklasa gelistirilmistir. IDDA (inovasyon ve Dijital Gelisim Dernegi) tarafindan
tek bir kapsamli arac seti olarak birlestirilmis ve son haline getirilmistir. #Solar4Future+
projesi, Avrupa Birligi tarafindan Erasmus+ KA220-SCH cagnisi (Cagri 2024, 1. Tur)
kapsaminda Letonya Ulusal Ajansi (Valsts izglitibas attistibas agentlra) araciligiyla
toplam 250.000 € hibe ile finanse edilmektedir.

Bu Topluluk Bilim Projesi (CSP) Egitim Arac Seti, egitimcilere, 6grencilere ve topluluk
liderlerine gunes enerjisi odakli CSP'lerin uygulanmasina yonelik yapilandirilmis bir
yaklasim sunmak Uzere tasarlanmistir. Arac seti, STEAM (Fen, Teknoloji, Mihendislik,
Sanat ve Matematik) egitimini gercek diinya uygulamalariyla entegre etmek icin kapsamli
bir kilavuz gorevi gormektedir.

Hibrit 6grenme modellerini entegre ederek, bu arac seti, 6rglin ve 6rgiin olmayan egitim
ortamlarinda erigilebilirligi ve katilimi saglar. Amac, iklim okuryazarligini artirmak,
uygulamali katilimi tesvik etmek ve 6grencileri iklim sorunlarina ¢6zim Uretecek problem
cozme becerileriyle donatmaktir. Etkilesimli moduller, proje tabanli 6grenme ve saha
calismalari araciligiyla, bu arac seti yenilenebilir enerji cozimlerine aktif katiimi tesvik
eder ve bilim egitimi ile sirdurulebilirlik arasindaki baglantiyi gticlendirir.

Bu arac seti sunlari sunmaktadir:

*Glnes enerjisine dayali Topluluk Bilim Projeleri (CSP) gelistirme konusunda adim adim kilavuz.

- Ogretmenler ve egitmenler icin iklim egitiminde STEAM metodolojilerini kullanmaya yénelik egitim
kaynaklari.

« Hibrit 6grenme stratejileri; dijital araclari, sinif ici egitimi ve acik hava saha etkinliklerini bir araya

getirir.

- Ogrencileri gercek diinya problemlerinin ¢éziimiine dahil etmek icin uygulamali deneysel modeller.

+ Toplumsal katilimi saglayacak stratejiler, kurumsal sosyal sorumluluk projelerinin uzun vadeli ve
surduralebilir bir etki yaratmasini glivence altina alir. 4
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Ogretmenlerin alternatif enerji

2 .
. Proje
konusundaki bilgilerini degerlendirin ve
H d f l - gelistirin.
e e e r I Giines enerjisi konusunda bilimsel ve

teknolojik egitim verin.

STEAM 68renimini yenilenebilir enerji
projeleriyle entegre edin.

Enerji kullanimi ve kesfi konusunda
farkindaligi artirmak.

Giines pilleri, i1s1 ve elektrik gibi temel
glines enerjisi kavramlarini 6gretin.
Ogrencilerin giines enerijisinin cevre
lizerindeki etkisini analiz etmelerini
saglayin.

Osgrencileri petrol enerjisinin etkilerini ve
cevresel sonuclarini arastirmaya tesvik
edin.

Ogrencilerin giines enerjisine ve gevresel
siirdirriilebilirlige yonelik olumlu
tutumlarini gelistirmek.

Giines enerjisine ve ¢cevre korumasina
yonelik farkindaligi ve duyarliigi
artirmak.

Ogrencileri giines enerijisiyle ilgili
calismalar yapmaya tesvik edin.
Alternatif enerji kaynaklarina ve enerji
tasarrufuna yonelik sorumlulugu tesvik
edin.

Giines enerjisi egitimine adil erigimi
saglayin.
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Gunes enerjisine odakli Topluluk Bilim Projelerini (CSP) STEAM
metodolojilerini kullanarak muifredatlarina entegre etmek
isteyen egitimciler (6gretmenler ve kolaylastiricilar).

Orgiin veya yaygin egitim alan 6grenciler, 6zellikle yenilenebilir
enerji ve surduarulebilirlik konusunda uygulamali 6grenmeye ilgi
duyanlar.

Yerel girisimler ve farkindalik kampanyalari araciligiyla iklim
bilincini ve surduarulebilir uygulamalari tesvik etmeyi amaclayan

Topluluk Liderleri.
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Ne 0greneceksiniz?

Bu arac seti, egitimcilerin, 6grencilerin ve toplum liderlerinin yenilenebilir enerji ve
surdurulebilirlik konulariyla ilgilenmelerine yardimci olacak pratik bilgi ve beceriler
sunmaktadir. Baslica 6grenme kazanimlari sunlardir:

Giines Enerjisi
Kavramlari -

Gines
hiicreleri, 1s1 ve
elektrik
uretimi
hakkinda bilgi.

STEAM
Entegrasyonu -
Yenilenebilir enerji
projelerinde Bilim,
Teknoloji,
Miihendislik, Sanat
ve Matematik
(STEAM)
uygulamalarinin
hayata gecirilmesi.
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Uygulamali
Problem Cézme -
Proje tabanli
ogrenme yoluyla
gunes enetrjisi
modelleri tasarlama
ve ingsa etme.
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NFL 6grenimine giris.
Gercek diinya bilimsel 6grenme etkinliklerini entegre etme stratejileri.
Giines enerjisi egitimi icin uygulamali egzersizler.

iklim egitimi icin hibrit modeller kullanmak.
Sanal ve yiiz yiize 6gretim tekniklerinin uygulanmasi.
CSP'lerde STEAM konularinin entegrasyonu.

Ogrencileri acik hava ve uygulamali cevre egitimi yoluyla aktif hale getirmek.
Dogaya dayali deneyler ve saha calismalari tasarlamak.
iklim biliminin gercek diinya uygulamalarini kesfetmek.

STEAM é6grenimi kullanarak 6grencileri harekete gecmeye tesvik etmek.
Siirdiiriilebilir uygulamalari tesvik eden projeler gelistirmek.
Egitimi gercek diinyada iklim savunuculuguna doniistiirmek.

Elestirel diisiinme ve problem ¢c6zme egzersizleri.
Yaraticilik ve iletisim becerilerini gelistirme etkinlikleri.
Siirdiiriilebilirlik projelerinde liderlik ve girisimcilik.
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3.1 iklim Egitiminde Gayriresmi Ogrenme (NFL) ve

Iklim Degisikligi Ongoriileri

Gayriresmi 6grenme (NFL), geleneksel okul sisteminin disinda gerceklesen egitim
faaliyetlerini kapsayan genis bir terimdir. Genellikle génalliluk esasina, esneklige ve siklikla
kendi kendine yonlendirilen 6grenme sireclerine sahip olmasiyla karakterize edilir ve 6rgtn
egitimin yapilandirilmis mufredatindan farklidir (OECD, 2006). NFL, topluluk temelli
programlar, ders disi etkinlikler, atolyeler ve cevrimici 6grenme platformlari gibi cesitli
ortamlari icerir. Knackmuss ve Sander'e (2004) gore, gayriresmi egitim 6grenci merkezlidir
ve 0grencinin ozerkligini ve ilgi alanlarina ve ihtiyaclarina gore icerikle etkilesim kurma
yetenegini vurgular. Bu 6grenme deneyimleri bireyler, gruplar veya kuruluslar tarafindan
baslatilabilir ve genellikle her yastan ve gecmisten 6grencinin cesitli ihtiyaclarini
karsilayacak sekilde uyarlanir.

Yapilandirilmis ve standartlastirilmis bir mifredati izleyen 6rgiin egitimin aksine, NFL daha
fazla esneklik ve uyarlanabilirlik saglar. Bu esneklik, 6zellikle daha kisisellestirilmis bir
ogrenme deneyimini tesvik ettigi ve 6grencilerin kendi hizlarinda katilim gostermelerini
sagladigi icin degerlidir. NFL'nin temel 6zelliklerinden biri, 6grencilerin sadece pasif bilgi
alicilari olmadigi, proaktif ve katilimci olmaya tesvik edildigi aktif, katilimci 6grenmeye
odaklanmasidir. Bu yaklasim, 6grenme sulreclerinde dogrudan, uygulamali deneyimin
onemini vurgulayan deneyimsel 6grenme teorisiyle glcliu bir sekilde uyumludur (Kolb, 1984).
Kolb'un deneyimsel 6grenme modeli, deneyimleme, yansitma, disiinme ve eyleme gecme
dongusel sirecini vurgular; bu da NFL'yi daha derin 6grenmeyi tesvik etmede 6zellikle etkili
kilar.

Topluluk Bilim Projeleri (CSP'ler) baglaminda, NFL, 6grencilere bilimsel konularla pratik,
gercek dinya baglaminda etkilesim kurma firsati sunarak cok dnemli bir rol oynamaktadir.
CSP'ler genellikle cevresel veya topluluk temelli zorluklar etrafinda sekillenir ve bu
projelerdeki 6grenciler aktif cevresel degisim ajanlari olarak rol Ustlenirler. Bu katilim,
bilimsel prensipleri gercek diinya sorunlarina uygulamalarina olanak taniyarak hem elestirel
distinme hem de problem ¢ézme becerilerini gelistirir.

9
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Gage'e (2017) gore, ogrencileri topluluk temelli bilim projelerine dahil etmek, onlara
yalnizca bilimsel kavramlari 6grenme firsati sunmakla kalmaz, ayni zamanda bu
kavramlarin kendi yasamlari ve topluluklariyla nasil ilgili oldugunu anlamalarina da olanak
tanir.

Cevre bilimleri alanindaki uygulamali 6grenme programlari (NFL in CSPs), 6grencilerin
cevre bilimleri anlayisini derinlestiren saha calismalari, veri toplama ve topluluk isbirligi
gibi cesitli deneyimsel 6grenme yéntemlerini kullanir. Ornegin, 6grenciler yerel
ekosistemleri izleyen, kirliligin etkilerini degerlendiren veya koruma cabalarina katilan
projelerde yer alabilirler. Bu faaliyetler sayesinde, sadece biyocesitlilik, kirlilik veya
surdurilebilirlik gibi bilimsel kavramlari 6grenmekle kalmaz, ayni zamanda bu sorunlarin
ortaya ciktig1 daha genis sosyal ve cevresel baglamlari da daha iyi anlarlar. Bu uygulamali,
gercek dinya faaliyetlerine katilarak, 6grenciler akademik 6grenmeleri ile gercek diinya
uygulamalari arasinda somut baglantilar kurabilirler (Dewey, 1938).

Dahasi, Kurumsal Sosyal Projeler (KSS), 6grencilerin takimlar halinde birlikte calistigl,
iletisim ve takim calismasi becerilerini gelistirdigi isbirlikci 6grenmeyi tesvik eder; bu
beceriler hem akademik hem de profesyonel basari icin cok énemlidir. Bu projeler ayni
zamanda 0grencilere sosyal sorumluluk ve cevreye duyarlilik duygusu gelistirmeleri icin
bir platform saglayarak, bilincli kararlar almalarini ve topluluklarinda harekete gecmelerini
saglar. Deneyimsel ve isbirlikci 6grenmenin birlesimiyle, KSS'lerdeki NFL, 6grencilere
sinifin 6tesine uzanan ve hem kisisel hem de akademik gelisimlerine katkida bulunan
zenginlestirici ve anlamli bir egitim deneyimi sunar.

NFL, 6grencilerin icerikle uygulamali ve
kendi kendine yonlendirilmis bir sekilde
etkilesime girmelerini tesvik eden
zengin ve esnek bir 0grenme ortami
sunar. Kurumsal Sosyal Sorumluluk Project Guides Videos
Projeleri (CSP'ler) baglaminda, bu
yaklagim o6grencilerin cevresel . Bilim

zorluklarin ele alinmasinda aktif roller Solar Oven % Arkadaslari
tistlenmelerini saglayarak, gercek o

Egitimi 1

diinya sorunlarini cozmede daha derin
bir anlayis ve eyleme gecme duygusu Solar Sizin icin
gelistirir. Deneyimsel 6grenme Lights ElektronikS | v 'iouclan3
tekniklerini kullanan bu projeler,
yalnizca akademik bilgiyi gelistirmekle Solar MrSolar
kalmaz, ayni zamanda gelecekteki Chargers Kendin Yap Bilim Projesi 7

Ekose El
Sanatlari Kendin

Gines Firini
Rehberi4

basan ve aktif vatandaslik i¢cin gerekli
olan kritik becerileri de gelistirir.
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https://climatekids.nasa.gov/smores/
https://climatekids.nasa.gov/smores/
https://www.youtube.com/watch?v=nhgNh3BdMsc
https://www.youtube.com/watch?v=nhgNh3BdMsc
https://www.youtube.com/watch?v=nhgNh3BdMsc
https://www.electronicsforu.com/electronics-projects/hybrid-solar-charger
https://www.electronicsforu.com/electronics-projects/hybrid-solar-charger
https://www.youtube.com/watch?v=H-Wq8PCH3Uw
https://www.youtube.com/watch?v=H-Wq8PCH3Uw
https://www.youtube.com/watch?v=H-Wq8PCH3Uw
https://www.mrsolar.com/powerswitch/video-doityourself-diy-solar-charging-station/
https://www.mrsolar.com/powerswitch/video-doityourself-diy-solar-charging-station/
https://www.mrsolar.com/powerswitch/video-doityourself-diy-solar-charging-station/
https://www.youtube.com/watch?v=m4tNG64IDc0
https://www.youtube.com/watch?v=m4tNG64IDc0
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CSP'ler bunyesindeki NFL'nin

amacil, O0grencilerin glnes
enerjisi  ve iklim degisikligi
konusundaki anlayislarini
derinlestirirken, kendi kendine
6grenmeyi, yaraticiligl ve
elestirel  distinmeyi tesvik
etmektir.

Gercek dinya bilimsel 6grenme
etkinliklerini entegre ederek,
O0grenciler glnes enerjisinin
prensipleri, yenilenebilir
enerjinin ¢cevresel faydalari ve bu
sistemlerin yerel dizeyde nasil
uygulanabilecegi konusunda
pratik bir anlayis kazanirlar. NFL,
o0grencilerin bilimsel kesiflere
aktif olarak katilmalarini,
deneyler tasarlamalarini ve
topluluk  Gyeleriyle isbirligi
icinde calismalarini saglar.
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Ogrenme, yasamimiz boyunca bircok bicimde gerceklesir. Resmi 6grenme, okullarda ve
Universitelerde gerceklesir, sabit bir mifredati takip eder ve diploma veya derece gibi
taninmis niteliklere yol acar. Gayriresmi 6grenme, atolye calismalari, topluluk kurslari veya
cevrimici egitim gibi yapilandirilmis ancak esnek programlar araciligiyla geleneksel
siniflarin disinda gerceklesir. Amaclidir ve genellikle beceri odaklidir, ancak resmi bir
sertifikaya yol agmayabilir. Ote yandan, gayriresmi 6grenme plansizdir ve giinlik yasamda
dogal olarak gerceklesir; deneyimler, konusmalar, medya veya gozlem yoluyla. Yapi ve
sertifikasyondan yoksun olmasina ragmen, bilgimizi, degerlerimizi ve davranislarimizi
onemli 6lctde sekillendirir. Birlikte, bu G¢ 6grenme tird, kisisel ve mesleki gelisimin yasam
boyu stren, birbirine bagli bir stirecini olusturur.

Non-formal learning is organized
learning outside of formal institutions,
such as workshops or community
programs.
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Gercek diinya bilimsel 6grenme etkinliklerini, 6zellikle Topluluk Bilim Projeleri (CSP)
cercevesinde, orgin olmayan egitim (NFL) ortamlarina entegre etmek, 6grencileri akademik
bilgiyi somut cevresel eylemle iliskilendiren anlamli, uygulamali deneyimlere dahil etmek
icin cok onemlidir. Temel stratejilerden biri, 6grencilerin glines enerjisiyle calisan kicuk
Olcekli cihazlar (6rnegin gines firinlari, fenerler veya sarj cihazlari) tasarlayip uyguladiklari
ogrenci liderligindeki glines enerjisi projeleri tasarlamaktir. Bu projeler, 6grencilerin tasarim
ve sorun giderme sireclerine sahip ¢cikmalariyla elestirel disinmeyi, yeniligi ve is birligini
tesvik eder. NASA Climate Kids ve Science Buddies gibi egitim platformlari, bu tir araclarin
pratik gelisimini desteklemek icin proje kilavuzlari ve video egitimleri sunarak, farkli 6grenci
gruplariicin erigilebilirligi ve 6lceklenebilirligi saglar.

Proje tabanli 6grenmenin yani sira, bilim insanlari, glines enerjisi uygulayicilari ve cevre
savunuculari da dahil olmak Uzere yerel uzmanlarla is birligi, 6grencilere gercek diinya
perspektifleri ve mentorluk sunarak anlayislarini zenginlestirir. Konuk dersleri, soru-cevap
oturumlari ve ortak projeler, teorik kavramlar ile uygulamali bilim arasindaki boslugu
doldururken, o0Ogrencileri alandaki profesyonellerle dogrudan etkilesim yoluyla
ilhamlandirabilir. Bu baglantiyr derinlestirmek icin, 6grenciler yerel enerji sorunlarini
belirleyerek ve uygulanabilir, giines enerjili ¢cézimler 6nererek topluluk tabanli giines
enerjisi girisimlerinde bulunmaya tesvik edilebilir Bu, kamusal alanlarda, topluluk
merkezlerinde veya okul bahcelerinde surdirilebilir aydinlatma sistemlerinin ortak
tasarimini ve uygulanmasini icerebilir ve bdylece sahiplenme ve yurttaslik sorumlulugu
duygusunu gelistirebilir.

Alan gezileri ve saha ziyaretleri, 6grencilerin faal glines enerjisi santrallerini veya
sUrdurdalebilir enerji merkezlerini gozlemlemelerine olanak taniyarak deneyimsel 6grenmeyi
daha da gelistirir. Bu tir surikleyici deneyimler, glines enerjisi kurulumlarinin teknik
yonlerine dair bilgiler saglamanin yani sira, 6grencilerin enerji tretimi, verimlilik ve cevresel
etki hakkinda gercek zamanli veriler toplamalarini da saglar. Bu ziyaretleri tamamlayici
olarak, giines enerjisiyle calisan modeller (6rnegin arabalar veya su isiticilari) insa etmek
gibi uygulamali egzersizler, bilimsel prensipleri pekistirmeye yardimci olur ve 6grencilere
fotovoltaik sistemler, devreler ve enerji depolama ile deney yapma sansi sunar. 13
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Dijital araclar, glines enerjisi egitimini guclendirmede de hayati bir rol oynamaktadir. Sanal
simulasyonlar ve cevrimici laboratuvarlar, 6grencilerin farkli cografi konumlar veya sistem
konfiglrasyonlari genelinde giines enerjisi Uretimi gibi senaryolari kesfetmelerini saglar; bu,
ozellikle yuz ylize deneylerin sinirli oldugu durumlarda faydalidir. Ek olarak, 6grenciler gercek
dinya enerji hesaplamalari yapabilir, giines enerjisi kurulumlarindan elde edilecek maliyet
tasarruflarini ve karbon dengelemelerini tahmin edebilirler. Bu matematiksel alistirmalar,
disiplinler arasi 6grenmeyi destekler ve pratik sayisal becerileri gelistirir.

Kendin Yap (DIY) glines enerjisi projeleri, her yastan ve her kesimden 6grencinin farkli zorluk
seviyelerinde islevsel glines enerjili cihazlar insa etmesini saglayarak bilim 6grenimine erisimi
daha da demokratiklestiriyor. Yapilandirilmis rehberlik ve ac¢ik uclu zorluklar sayesinde
ogrenciler deney yapabilir, gelistirebilir ve yaratimlarini kisisellestirebilir; béylece bilim hem
eglenceli hem de anlasilabilir hale gelir.

Bu 6grenme deneyimlerini degerlendirmek icin, 6grencilerin projelerini akranlarina, yerel
paydaslara veya hatta kamu forumlarinda sunmalari tesvik edilebilir; boylece iletisim,
savunuculuk ve bilimsel okuryazarlik becerileri gliclendirilir. Proje boyunca tutulan yansitici
gunlukler, 6grencilerin sireclerini belgelemelerine, zorluklari dile getirmelerine ve atilimlari
kutlamalarina olanak taniyarak Ustbilis ve daha derin 6grenmeyi tesvik eder. Elestirel analiz ve
isbirlikci geri bildirim becerilerini gelistirmek icin akran degerlendirmeleri de entegre
edilebilir.

Ayrica, CSP'lerdeki gercek diinya etkinlikleri, macera tabanli veya karma 6grenme formatlari
gibi diger arac seti modiilleriyle bilincli olarak iliskilendirilmelidir. Ornegin, acik havada
yapilan bir glines takip egzersizi, degisen hava kosullarinda glines paneli performansinin
sanal bir similasyonuyla eslestirilebilir. Bu entegrasyonlar, 6grencilerin birden fazla 6grenme
yontemine maruz kalmasini genisleterek butinsel egitimi destekler.

Sonuglarin degerlendirilmesi, o0grencilerin
olusturdugu glines enerjisi modellerinin karmasikligl
ve etkinligi, elde edilen topluluk katilim dizeyi ve
ogrencilerin yenilenebilir enerji, strdurulebilirlik ve
cevresel etki gibi temel kavramlara iliskin
gosterdikleri anlayis gibi hem nicel hem de nitel
gostergelere dayanacaktir. Bilimsel 0grenmeyi
gercek dunya ile iliskilendirerek ve katilimci bir
yaklasim benimseyerek, bu stratejiler, surdurulebilir
bir gelecege katkida bulunmaya hazir, bilgili, yetkin
ve cevreye duyarli  68renciler yetistirmeyi
amaclamaktadir.
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Gunes Enerjili Modeller insa Etme: Ogrencilere giines enerijili arabalar veya giines enerijili su
Isiticilari gibi basit glines enerjili modeller insa etmeleri icin gerekli malzemeleri ve rehberligi
saglayin. Bu modeller, 6grencilerin fotovoltaik hicreler, kablolama ve yenilenebilir ener;ji
dretimi kavrami da dahil olmak Gzere gilines enerjisinin temel prensipleriyle deney yapmalarina
olanak tanir.

Simulasyonlar ve Sanal Laboratuvarlar: Gines panellerinin ve enerji donlisiminin calisma
prensiplerini gostermek icin dijital simUlasyonlar ve sanal laboratuvarlar kullanin. Bu, glines
paneli verimliligi deneylerini veya farkli ortamlarda (6rnegin, kentsel ve kirsal ortamlar) enerji
dretimini modellemek i¢in ¢cevrimici araclarin kullanimini icerebilir.

Gunes Enerjisi Hesaplamalar:: Ogrencileri, giines enerjisi kullaniminin getirecegi eneriji
tasarruflarini ve maliyetlerini hesaplayarak gercek diinya problemlerini c6zmeye tesvik edin.
Bu, cesitli bina veya topluluk turleri icin gtines panelleri kurulum maliyetlerini geleneksel enerji
kaynaklariyla karsilastirmayi icerebilir.

Kendin Yap Giines Enerjisi Projeleri: Ogrencilerin giines enerijili fenerler veya giines enerjili
vantilatorler gibi glines enerjisiyle calisan cihazlar Gretebilecekleri bir dizi kendin yap etkinligi
gelistirin. Bu projeler, farkli yas gruplarina veya bilgi seviyelerine hitap edecek sekilde farkli
zorluk seviyelerinde tasarlanabilir. Amac, glines enerjisini her kesimden 6grenci icin erisilebilir
ve anlasilabilir hale getirmektir.

Ogretmenler ve 6grenciler icin uygulama stratejileri, hem egitimcilerin hem de 6grencilerin
materyallerden faydalanmasini saglamak icin yapilandirilmis ancak esnek bir sekilde
gerceklestirilebilir. Ogretmenler icin, kisa egitim oturumlar (yiiz yiize atélye calismalari veya
cevrimici web seminerleri) glines enerjisi egitim iceriginin temel hedeflerini tanitabilir,
uygulamali etkinlikler (glines enerjisi modelleri olusturmak gibi) icin adim adim talimatlar
gosterebilir ve bu projeler sirasinda sinif yonetimi konusunda rehberlik sunabilir. Ogretim
videolari ek bir kaynak olarak hizmet edebilir ve 6gretmenlerin yontemleri istedikleri zaman
tekrar gozden gecirmelerine veya dogrudan ders planlarina entegre etmelerine olanak tanir.
Ogrenciler icin materyaller, gretmenlerin giines enerijisi projeleri veya sanal similasyonlar gibi
etkinlikleri kolaylastirdigi normal ders saatlerinde veya 6zel STEM gulnlerinde kullanilabilir.
Ogretmenler, deney yapmayi ve sorgulamaya dayali 6grenmeyi tesvik ederken ekip calismasi
becerilerini gelistirmek icin grup calismalari dizenleyebilirler. Hesaplamalarin ve problem
¢cdzme gorevlerinin entegrasyonu, bilim ve matematik becerilerini pekistirmeye yardimci olarak
0grenmeyi hem pratik hem de disiplinler arasi hale getirir. 15
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Ogrenci Sunumlari: Ogrencilerin uygulamali giines enerjisi projelerini akranlarina, topluluk
Uyelerine veya yerel yetkililere sunmalarini saglayin. Bu, 6grencilerin bulgularini ve ¢céztimlerini
daha genis bir kitleye iletmeleri, topluluk 6ninde konusma ve savunuculuk becerilerini
gelistirmeleriicin bir firsat sunar.

Yansitici Giinlukler: Ogrencileri projeleri boyunca yansitici giinlitkler tutmaya tesvik edin; bu
gunliklerde o6grenme sureclerini, karsilastiklari  zorluklari ve bulduklari ¢ozimleri
belgeleyebilirler. Bu yansitici uygulama, 0Ogrencilerin glnes enerjisi ve bunun iklim
degisikliginin daha genis baglamindaki roli hakkindaki anlayislarini derinlestirmeye yardimci
olur.

Akran Degerlendirmesi: Ogrencilerin birbirlerinin projelerini yenilikgcilik, islevsellik ve
suardurulebilirlik gibi belirli kriterlere gore degerlendirdigi bir akran degerlendirme sistemi
uygulayin. Bu, isbirligini tesvik eder ve elestirel disiinme becerilerini gelistirir.

Diger Modullerle Entegrasyon: NFL etkinlikleri, daha kapsamli bir egitim deneyimi saglamak
icin karma 6grenme veya macera tabanli 6grenme gibi CSP arac¢ setinin diger bolimlerine
baglanabilir. Ornegin, 6grenciler hem sanal hem de uygulamali giines enerjisi deneylerine
katilabilir veya acik hava 0grenimini topluluk tabanli glines enerjisi ¢oézimlerinin
gelistirilmesiyle birlestirebilirler.

Sonuc Degerlendirmesi: NFL etkinliklerindeki basari, hem nitel hem de nicel o6lcutlerle
degerlendirilecektir. Bu, 6grenci katilimini, insa edilen glines enerjisi modellerinin kalitesini ve
o0grencilerin glnes enerjisi kavramlarini ne oOl¢cide anladiklarini degerlendirmeyi icerebilir.
Toplumsal etki, yerel bolgelerde glines enerjili ¢ozimlerin uygulanmasinin ve 6grencilerin
surdurualebilirlik girisimlerine katiliminin izlenmesiyle de dl¢ulebilir.

Bu modil, glines enerjisiyle aktif ve gercek diinya etkilesimi yoluyla 6grenciler ile yerel
cevreleri arasinda derin bir bag kurmaylr amaclamaktadir. Pratik ve uygulamali 6g§renme
deneyimleri saglayarak, NFL, yenilenebilir enerjiye dair anlayisi ders kitaplarinin otesine
tasiyarak o6grencileri iklim degisikligi c¢ozumleri icin proaktif savunucular olmaya
hazirlamaktadir.

16
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3.2 Iklim degisikligiyle miicadele icin karma/hibrit
ogrenme ve 0gretme yaklasimlari, STEAM

entegrasyonu ve topluluk bilim projeleri

"Karma" ve "Hibrit" 60grenme ve 0gretme terimleri bazen birbirinin yerine kullanilir ve
teknoloji destekli 6gretimin ayni anlamini yansitir. Bu Topluluk Bilim Projesi egitim ara¢ seti
amaciyla ve cesitli yayinlari dikkate alarak, "Karma" ve "Hibrit" 6grenme ve 6gretme
terimleri ayri ayri, her birinin kendine 6zgu bir tanimiyla kullanilmistir (Hrastinski, 2019).

Karma o6grenme ve 0gretme, farkli kaynaklarin bir kombinasyonunu kullanir; 6zellikle bu
yaklasim, entegre bir 6gretim yaklasimi olusturmak icin yliz ylize sinif oturumlarinin en iyi
yonlerini bilgisayar destekli etkinliklerle birlestirir (Guzzo, T., Grifoni, P., Ferri, F., 2012).

Hibrit 6grenme ve 6gretme, bazi 6grencilerin ¢evrimici, bazilarinin ise ayni anda yuz yuze
egitim aldigi, web tabanli ve geleneksel ylz ylze sinif ici egitimi bir araya getirir. Hibrit
dersler, egitmenler ve 06grenciler icin etkinligi ve esnekligi artirmak ve/veya diger
verimlilikleri saglamak amaciyla, gerekli yiz ylze ders oturumlarinin sayisini azaltmak veya
bunlarin yerini almak tzere dizenlenir (Kammer, 2015).
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Hibrit ve karma 6grenme modelleri iklim egitiminde de kullanilabilir. Bu modeller esneklik,
artinillmis katilim ve cesitli kaynaklara erisim saglayarak iklim degisikligiyle ilgili konular
hakkinda 6grenmeye daha etkili ve strdirilebilir bir yaklagim kazandirir.

Iklim egitiminde karma 6grenme modelleri:

Karma 6grenme modelleri, iklim degisikligi hakkinda egitim vermenin faydali bir yoludur.
Ogrenmeyi daha esnek hale getirir ve 6grencilerin daha fazla katiimini ve ilgisini saglar.
Asagidaki etkinlikler karma 6grenme modelinde kullanilabilir.

Iklim degisikligiyle ilgili bir konuda videolar izlemek. Ogretmen, 6grencilerin izlemesi icin
belirli bir video atayabilir veya glines enerjisinin faydalari gibi daha genis bir konu secip
ogrencilerin bu konuyla ilgili kendi videolarini bulup izlemelerini saglayabilir. Video,
etkinligin gerceklestigi ulkeyle ilgili olmalidir. Daha sonra 06grenciler, 6gretmen
rehberliginde videoda sunulan konular hakkinda yiz ylze bir sinif tartismasi icin bir araya
gelirler.

Ogrenciler, kiresel isinmay! azaltmaya yonelik farkli politika senaryolarini test etmek icin
En-ROADS gibi sanal iklim similasyonlarini kullaniyorlar. Daha sonra sinifta, iklim
degisikligini hafifletmenin en iyi stratejileri hakkinda bir tartisma veya politika sunumu

yapiliyor.

« Ogrenciler, Google Forms veya Microsoft Forms gibi dijital araclar kullanarak yerel iklim
bilinci veya davranislari hakkinda anketler tasarlar ve yuritirler. Daha sonra 6grenciler,
anket sonuclarini analiz etmek, egilimleri belirlemek ve topluluk egitim stratejileri
onermek icin bir araya gelirler.

« Ogrenciler, Zoom veya Google Meet gibi araclari kullanarak yerel iklim uzmanlari, bilim
insanlari veya aktivistlerle baglanti kurup topluluklarina 6zgl sorunlar hakkinda bilgi
edinirler. Daha sonra, 6grenciler bir araya gelerek 6grendiklerini degerlendirir ve agac
dikme kampanyasi gibi bir proje tasarlarlar. Ogrenciler dijital posterler, videolar veya
sosyal medya icerikleri olusturarak bunlari Instagram, Facebook veya LinkedIn gibi
sosyal medya platformlarinda yayinlayarak belirli kampanyayi yayginlastirir veya yerel

18

uzmanin toplantida bahsettigi yerel iklim sorunu hakkinda farkindalik yaratirlar.
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« Ogrenciler yerel toplulugu denetlerler. Cevrenin yillar icinde nasil degistigini 6grenmek
icin topluluk sakinleriyle goriismeler yaparlar. Gorismeler, Zoom veya Google Meet gibi
araclar kullanilarak sanal ortamda gerceklestirilebilir. Ek olarak, 06grenciler
bolgelerindeki bitki ve hayvan tirlerini izleyerek ve bulgularini iNaturalist gibi ortak bir
dijital platforma gondererek yerel biyocesitlilik izlemesi yaparlar. Ogrenciler bulgulari
sinifta tartisir ve Instagram, Facebook veya LinkedIn gibi sosyal medya platformlari
araciligiyla yayarlar.

e Karma 6grenme modeli, egitimcilerin derslerini tasarlamak ve sunmak icin cesitli sekillerde
birlestirebilecekleri alti farkli alt modiile ayrilabilir (Hrastinski, 2019).

Blended learning submodules

Face-to-face 'I.eammenma with un!ln&

driver model Flipped model | 2 \_{ ‘materials before
\ a partleipuﬂnsln rn-person

- learning

- i

Enrich virtual model

Rotation model | ('

Most of the curriculum is
delivered online, with Online virtual model
students also having access
to on-site support

Flex model

19
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e Karma o0grenme modellerine benzer sekilde, hibrit 6grenme modeli de iklim
egitiminde onemli faydalar saglayabilir. Hibrit 6grenme, tamamen karma
yaklasimlara kiyasla 6gretmenler icin daha az ara¢ ve daha az 6gretim esnekligi
sunsa da, yine de anlamli bir iyilesme saglayabilir. Ogretmen, hibrit 6grenme
modelinin uygulanmasi icin Zoom, Google Meet veya Microsoft Teams gibi araclari
kullanabilir.

Hybrid learning module

e Bu model, égrencilerin hastalik, hava kosullari veya diger nedenlerle gecici olarak
derslere katilamamalari durumunda uzaktan egitim almalarina olanak tanir. Hibrit
0grenme, aksama olmadan strekliligi saglayabilir. Ayrica, 6zellikle uzun yolculuklar
yapan o6grenciler icin avantajli olabilir. Bu ég8rencilerin uzaktan egitim almalari, aksi
takdirde seyahatle gecirecekleri zamani geri kazanmalarina yardimci olur. Bu da onlarin
bu zamani 6grenmeye veya diger verimli faaliyetlere ayirmalarini saglar.

e Bireysel kolayligin étesinde, bu modelin cevresel faydalari da olabilir. Okuldan uzakta
yasayan égrenciler, sinirli toplu tasima secenekleri nedeniyle genellikle 6zel araclara
bagimlidir. Ginlik seyahat ihtiyacini azaltmak, karbon emisyonlarini distrebilir ve
boéylece 6grenme modelinin kendisini iklim egitimi yoluyla tesvik edilen sirddrdlebilirlik
hedefleriyle uyumlu hale getirebilir.

e Hibrit 68renme modeli, ayni sehirde, baska bir kasabada veya hatta baska bir (lkede
bulunan farkli okullardan 6grencilerin birlikte 6grenmelerini saglar. Bu genis katilim,
iklim degisikligi konusunda cesitli fikir ve bakis acilarinin paylasimini tesvik ederek,
farkli topluluklar ve kilttrler arasinda diyalogu gelistirir.

20
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Ornegin, karma 6grenme, kiicik bir kasabadan gelen égrencileri biiyiik bir sehirden gelen
ogrencilerle veya iklim degisikliginin ciddi etkilerini zaten yasayan daha sicak bir Glkeden
gelen o6grencileri, etkilerin daha az gorinidr oldugu daha soguk bir bolgeden gelen
ogrencilerle bir araya getirebilir. Bu etkilesimler karsilikli anlayisi gelistirebilir ve isbirligine

dayali eylemlere ilham verebilir.

Ornegin, karma ©6grenme, kicik bir
kasabadan gelen 06grencileri buyuk bir
sehirden gelen 6grencilerle veya iklim
degisikliginin  ciddi  etkilerini  zaten
yasayan daha sicak bir Ulkeden gelen
o0grencileri, etkilerin daha az gorinir
oldugu daha soguk bir bolgeden gelen
ogrencilerle bir araya getirebilir. Bu
etkilesimler karsilikli anlayisi gelistirebilir
ve isbirligine dayali eylemlere ilham
verebilir.

e Katilimel okullardan egitmenler
dersleri birlikte gelistirebilir ve sirayla
ders verebilirler; bu da 0gretim
yaklasimlari ve uzmanlik alanlarinda
bilgi alisverisine olanak tanir. Ayrica,
hibrit 6grenme modeli, gliines enerjisi
uzmani gibi konuk bir uzmani davet
etmeyi kolaylastirir; bu uzman okuldan
sanal dersler verebilir, bu da daha
uygun olurken, daha uzaktaki
okullardan  6grenciler de derse
katilabilirler.

e Hibrit 6grenme modeli bircok avantaj
sunarken, dikkate alinmasi gereken
potansiyel zorluklari da beraberinde
getiriyor. Bunlar arasinda, katilimci
okullar arasinda farklilik
gosterebilecek internet erisiminin ve

dijital altyapinin kullanilabilirligi ve
guvenilirligi gibi teknik sinirlamalar yer

aliyor. 21
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Uluslararasi is birliklerinde, 6zellikle farkli ana dilleri olan Ulkelerden gelen okullar s6z
konusu oldugunda, dil engelleri de zorluklar yaratabilir. ingilizce gibi ortak bir dil kullanilsa
bile, 6grencilerin dil yeterlilik seviyeleri 6nemli élctide farklilik gosterebilir; 6zellikle de bu
projenin hedef yas grubu 10-14 yas arasi cocuklar oldugu duastnuldiginde. Bu durum,
dersler ve tartismalar sirasinda iletisimi ve anlamayi etkileyebilir. Bu zorluklarin tstesinden
gelmek dikkatli bir planlama gerektirir.

o iklim egitiminde karma ve hibrit 6grenme modellerini birlestirmek sadece miimkiin degil,
ayni zamanda son derece etkilidir. iki yaklasim birbirini cok iyi tamamlar ve daha zengin,
daha dinamik bir 6grenme deneyimi yaratmak icin sorunsuz bir sekilde entegre edilebilir.

e Karma o6grenme modeli boliminde o6zetlenen tim ylz ylze ve bilgisayar destekli
etkinlikler, Hibrit 6grenme modeli bélimunde aciklanan isbirlikci ve kiresel unsurlarin
dahil edilmesiyle gelistirilebilir.

. - :Zf%
e Hibrit 0grenme modeli, farkli
bolgelerdeki cesitli gruplar bir araya
getirerek iklim egitiminin erisim alanini b : -

genisletirken, karma 6grenme modeli
ise etkilesimli bilesenler araciligiyla

katilimi artirir.

e Birlikte, hem derin yerel katilimi hem de
genis uluslararasi isbirligini destekleyen
esnek ve kapsayici bir cerceve
sunuyorlar; bu da iklim degisikligi gibi

karmasik, kiiresel bir sorunu ele almak

icin ideal.

22
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3.2.2 Iklim degisikligiyle miicadele icin Topluluk
Bilim Projelerine STEAM entegrasyonu

STEAM egitimini Topluluk Bilim Projeleriyle entegre etmek, iklim ve glines enerjisi
egitimi icin her yonuyle faydali bir yaklasimdir. Bu yaklasimla 6grenciler, hem kendi
yerel topluluklarinda hem de belki de diger topluluklarda iklim degisikligiyle
mucadele edebilecek, ayni zamanda STEAM egitiminin kapsadigi bes alanda (Bilim,
Teknoloji, Mihendislik, Sanat ve Matematik) bilgi ve becerilerini gelistirebileceklerdir.
Asagida, iklim degisikligiyle micadele araci olarak glines enerjisine odaklanarak,
bunu ilgi ¢ekici ve yasa uygun bir sekilde nasil yapacaginiza dair adim adim pratik bir
cerceve bulunmaktadir.

23
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4. Reflection on the project:

4.1. At the end of the project, create space for students to reflect on what
they learned about solar energy and climate change

4.2. Invite guest speakers (solar engineers or climate activists).

4.3. Present student findings to the experts, school administration, and
community at large.

4.4. Present student findings to the experts, school administration, and
community at large.

STEAM ve CSP baglaminda karma ve hibrit 6grenme ve 6gretme yaklasimlari,
glnumuizde cogu o6grencinin erisebildigi en iyi dijital araclarin kullanimini
bilincli bir sekilde en Ust diizeye cikarmayi hedefledikleri icin ¢cok iyi sonuc
vermektedir. Bu yaklasimlar, hibrit 6grenme ve 6gretme modelleri araciligiyla
daha genis bir 6grenci ve diger paydas yelpazesini dahil etmeyi, aksi takdirde
erisim alani disinda kalacak olanlari bir araya getirmeyi ve karma 6grenme ve
ogretme modelleriyle daha ilgi ¢ekici bir egitim ortami yaratmayi mambkaun kilar.
Dahasi, bu iki 6grenme ve 6gretme modeli birbirini ¢cok iyi tamamlar ve glcli
topluluk bilim projelerinin olusturulmasina ve cesitli dijital araclar yardimiyla
STEAM'in kolay entegrasyonuna olanak tanir. Tum bu unsurlarin birlesimi, iklim
degisikligiyle micadelede glcliu bir yaklasim saglarken, ayni zamanda tim
katilimcilarin bircok faydali alanda beceriler gelistirmesine de olanak tanir.

24
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3.3 Iklim Eylemi icin Dogal ve Macera Temelli

Ogrenme

Bu modiil, dogal ve macera tabanli 6grenme yaklasimlarinin, 6zellikle Solar4Future+
projesi kapsamindaki glnes enerjisi uygulamalarina odaklanarak, égrencileri iklim
eylemine nasil etkili bir sekilde dahil edebilecegini inceliyor. Ogrenmeyi acik havaya
tasiyarak ve dogal ortamlarda uygulamali deneyimler kazandirarak, 6grenciler
cevreyle daha derin bir bag kurabilir ve iklim bilimi ile yenilenebilir enerji ¢céziimlerine
dair daha somut bir anlayis gelistirebilirler.

Dogal ve macera tabanli 6grenme, 68renmeyi tesvik etmek icin acik havanin ve
deneyimsel etkinliklerin giiciinden yararlanir. Iklim eylemi baglaminda, bu yaklasim
ogrencileri cevreyle dogrudan etkilesime girmeye, dogal olaylari gézlemlemeye ve
ekolojik ilkeleri ilk elden anlamaya tesvik eder. Glnes enerjisi calismalariyla
birlestirildiginde, su konularda benzersiz firsatlar sunar:

Gunesin hareketini ve yogunlugunu farkli ortamlarda gozlemleyin.

Gunes enerjisi potansiyelini etkileyen yerel cevresel faktorleri (6rnegin, gblge, hava
kosullari) anlayin.

Gunes enerjisine iliskin teorik kavramlari gercek diinya cevresel baglamlariyla
iliskilendirin.

Yerel ekosistemlere karsi aidiyet ve sorumluluk duygusu gelistirin.

Bu modiil, egitimcilere iklim bilimi ve glines enerjisi kavramlarini 6grenciler icin daha
anlasilir, ilgi cekici ve etkili hale getiren acik hava etkinlikleri tasarlama ve uygulama
konusunda rehberlik etmeyi amaclamaktadir.

25
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Doga ve macera tabanli 6grenmeyi glines enerjisi egitimine entegre etmek, gozlem,
veri toplama, deney yapma ve bulgulari daha genis iklim sorunlariyla iliskilendirmeyi
iceren bir surectir.

Acik Hava ve Uygulamali Cevre Egitimi Yaklasimlari:

Yer Analizi Gezileri: Ogrencileri okul bahcesinde veya yerel bir bélgede giines paneli
kurulumu icin potansiyel yerleri belirlemek lGzere gezilere cikarin. Giin boyunca glines
Isigina maruz kalma, agaclardan veya binalardan gelen goélge ve mevcut alan gibi
faktorleri tartisin.

Gunes Yolu Gozlemi: Gunesin gokylzindeki konumunu ginun farkli saatlerinde ve
farkli mevsimlerde izlemek icin basit araclar (glines saati veya isaretlenmis noktalar
gibi) kullanin. Bunun glines panelleri icin en uygun aciyi nasil etkiledigini tartisin.
Sicaklik izleme: Dogrudan giines isig1 alan bélgelerle golgeli alanlardaki sicaklik
degisimlerini karsilastiran deneyler yapin veya giinese maruz kalan farkli ytzeylerin
emdigi 1s1y1 6lcuin. Bu, glines termal enerjisi kavramlariyla ilgilidir.

Dis Mekan Gilines Enerjisi Gosterileri Olusturma: Isi emilimini géstermek icin bir kutu
ve koyu renkli malzemeler kullanarak pasif glines enerjisi kolektorli gibi basit,
islevsel olmayan dis mekan modelleri olusturarak gilines enerjisi prensiplerini
sergileyin.

Dogaya Dayali Deneyler ve Saha Calismalart:

Gunes Isiniminin Olcilmesi: Basit 1sik dlcerler veya giines enerjisi dlcerler mevcutsa,
ogrenciler farkli yerlerde, farkli zamanlarda veya degisen hava kosullarinda glines
Isiginin yogunlugunu oélcebilirler.

« Yerel Bitki ve Hayvanlarn Gozlemlemek: Yerel bitki ve hayvanlarin iklim
degisikliginden nasil etkilendigini ve glines enerjisi gibi yenilenebilir enerji
kaynaklarinin bu etkileri azaltmaya nasil yardimci olabilecegini tartisin. Yaban
hayati izleme veya yasam alani destegi icin glines enerjili cozimler tasarlamak
gibi projeleri goz o6ninde bulundurun (6rnegin, glnes enerjili kus banyosu
pompasi).
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Mikroiklim Calismasi: Farkli dogal oOzelliklerin (agaclar, su kitleleri, tepeler)

mikroiklimleri nasil olusturdugunu ve bunlarin belirli bir alanda glnes enerjisi

kurulumlarinin etkinligini nasil etkileyebilecegini inceleyin.

« Cevresel Kosullarin Belgelenmesi: Ogrenciler, hava kosullarini, sicakligl, glines
Is1g1 gozlemlerini ve bunlarin glines enerjisi potansiyeli ve iklimle nasil iliskili
olduguna dair disuincelerini kaydetmek icin saha ginlukleri tutabilirler.

« Yerel Gozlemleri Kiresel iklimle Baglamak: Yerel hava modellerinin ve giines
Isigina maruz kalmanin daha buayudk iklim sistemlerinin bir parcasi oldugunu
tartisin. iklim degiskenligi ve degisimi gibi kavramlari tartismak icin sahada
toplanan verileri kullanin.

« Yerel Eneriji ihtiyaclarinin Analizi: Okulun veya yerel toplulugun enerji tiiketimini
arastirin. Gldnes enerjisinin bu ihtiyaclari karsilamaya ve fosil yakitlara olan
bagimliligi azaltmaya nasil yardimci olabilecegini, bunu sera gazi emisyonlari ve
iklim degisikligiyle iliskilendirerek tartisin.

« Yerel Gines Enerjisi Projelerine iliskin Ornek Olaylar: Eger yerel bélgede
(binalarda, sokak lambalarinda vb.) glines enerjisi kurulumlari varsa, (mimkinse)
bunlari ziyaret edin veya islevlerini, faydalarini ve karbon ayak izi Gzerindeki
etkilerini tartismak icin gorseller ve veriler kullanin.

« Dis Mekan Problemlerine C6ziim Tasarlama: Ogrencileri, parktaki karanlik bir yola
Isik saglamak, acik hava 6grenme istasyonuna enerji saglamak veya okul bahcesi
icin kicuk bir pompa calistirmak gibi go6zlemledikleri belirli dis mekan
problemleriicin glines enerjili cozimler tasarlamaya tesvik edin.

Concrete
Experience

’ {doing { having an \
experience)
Active Reflective

Experimentation Observation
(planning / trying out {reviewing / reflecling
what you have learned) on the experience)

‘ Abstract 1

Conceptualisation
(concluding / learning
from the experience) 27
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Dogal ve macera tabanli 6grenmeyi uygulamak, 6gretmenlerin 6grencileri disariya
cikarmaya ve cesitli ortamlarda uygulamali etkinlikler diizenlemeye hazir ve rahat
hissetmelerini gerektirir.

Acik Hava Pedagojisi Atolyeleri: Risk degerlendirmesi, dogal ortamlarda grup
yonetimi ve cevreyi bir 6gretim araci olarak kullanma da dahil olmak Uzere, acik
havada 6gretim icin en iyi uygulamalar konusunda egitim saglar.

Uygulamali Etkinlik Egitimi: Ogretmenlerin bu modilde belirtilen acik hava giines
enerjisi deneylerini ve etkinliklerini uygulamalari icin atélye calismalari dizenleyin.
ilgili bilimsel prensipleri ve dgrencilerin arastirmalarini nasil yénlendireceklerini
anlamalarini saglayin.

Dogayl Mifredata Baglamak: Ogretmenlere, doga gozlemlerini ve etkinliklerini fen
bilimleri, cografya ve cevre calismalari derslerindeki resmi muifredata nasil
baglayacaklari konusunda egitim verin.

Kaynak Tanimlama: Ogretmenleri basit dis mekan araclari ve kaynaklariyla (pusula,
termometre, varsa isik olger, arazi kilavuzlari) ve bunlarin etkili kullanimiyla tanistirin.
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Guvenlik Kurallarini Belirleyin: Herhangi bir acik
hava etkinliginden 6nce, dogal ortamdaki davranis
kurallarini ve beklentilerini acikca iletin.
Mevcut Konulara Entegre Edin: Acik hava glines
enerjisi etkinliklerini ilgili fen bilimleri derslerine
(eneriji, 151K, 181), cografyaya (hava, iklim, haritalama)
veya cevre bilimlerine entegre edin.
Bireysel ve Grup Calismalarini Bir Arada Kullanin:
Saha glunligu kayitlari gibi bazi faaliyetler bireysel
olarak yapilabilirken, saha analizi veya acik hava
modelleri olusturma gibi faaliyetler en iyi sekilde
ekip halinde yapilir.
Acik ve Net Talimatlar Verin: Deneyler veya veri
toplama icin acik, adim adim talimatlar verin, ancak
o0grencilerin gozlem ve kesiflerine de olanak taniyin.
o Tartisma ve Yansimay! Kolaylastirin: Acik hava
etkinliklerinden sonra, ©0grencileri bir araya
getirerek gozlemlerini, bulgularini, karsilastiklari
zorluklari ve glines enerjisi ile cevre hakkinda
ogrendiklerini tartismalarini saglayin. Yansima
araclari bolimuandeki sorulari kullanin.
Tasarim Projeleriyle Baglanti Kurun: 3.1
Modulindeki gltnes enerjili ¢6zim projelerinin
tasarim ve planlama asamalarini bilgilendirmek icin
acik hava etkinlikleri sirasinda toplanan goézlemleri
ve verileri kullanin. Ornegin, giines Isigina maruz
kalma verileri, 6grencilerin model binalarinda glines

panellerini nereye yerlestirmeyi Onerdiklerini
etkileyebilir.

29
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Bu moduildeki degerlendirme, 06grencilerin katilimini, goézlem becerilerini,
kavramlari anlama yeteneklerini ve acik hava deneyimlerini iklim eylemi ve glines
enerjisiyle iligskilendirme becerilerini kapsamalidir.

Arazi Gunlukleri/Defterleri: Ogrencilerin gdzlemlerini, kaydettikleri verileri (varsa),
ortaya attiklari sorulari ve deneyime ve bunun glines enerjisi/iklimle baglantisina
dair kisisel dusuincelerini iceren kayitlarinin eksiksizligini ve 6zenli hazirlanisini
degerlendirin.
Gozlem Kontrol Listeleri: Ogretmenler, acik hava etkinlikleri ve deneyleri sirasinda
o0grencilerin katiimini, takim calismasini ve ilgisini degerlendirmek icin kontrol
listeleri kullanabilirler.
Etkinlik Raporlari: Ogrenciler, giines enerjisi prensipleriyle ilgili olarak acik
havada yaptiklari bir deneyi, yontemlerini, bulgularini ve sonuclarini 6zetleyen kisa
raporlar yazabilirler.
Problem Cézme Senaryolari (Dis Mekan Odakl): Ogrencilere giines enerijisiyle
ilgili belirli bir dis mekan problemi sunun (6rnegin, "Glnes enerjisi bu golgeli alan
icin nasil bir 1sik saglayabilir?") ve dis mekan goézlemlerine dayanarak énerdikleri
cozimleri degerlendirin.
Fotograf/Video Belgeleme: Ogrenciler, acik hava etkinliklerini ve bulgularini
fotograflar veya kisa videolar araciligiyla belgeleyebilir, yaptiklari ve 6grendikleri
seyleri aciklayan alt yazilar veya seslendirmeler ekleyebilirler.
Arazi Calismasi Uzerine Grup Sunumlari: Ekipler, giines enerijisi potansiyeli icin bir
saha analizi gibi aclk hava arazi calismalarindan elde ettikleri bulgulari,
metodolojilerini ve sonuclarini aciklayarak sunabilirler.
Dasundurtct Tartismalar: Asagidaki gibi sorular kullanarak grup tartismalarini
kolaylastirin:

e -Bugln glinesin enerjisiyle ilgili ne fark ettiniz?
-Cevremizdeki ortam, toplayabilecegimiz glines enerjisi miktarini nasil etkiliyor?
-Acik havada bulunarak iklim degisikligi hakkinda neler 6grendiniz?
-Gunes enerjisi bu dogal alanin korunmasina nasil yardimci olabilir?
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3.4 STEAM aktivizmi ve iklim degisikligi egitimi.

STEAM aktivizmi, Bilim, Teknoloji, Mihendislik, Sanat ve Matematik (STEAM)
alanlarinin entegrasyonunu savunuculuk, sosyal adalet ve toplumsal katilim icin
bir platform olarak kullanan bir harekettir. Sadece protesto veya siyasi kanallara
dayanan geleneksel aktivizmin aksine, STEAM aktivizmi sorunlari vurgulamak,
cozimler 6nermek ve eyleme ilham vermek icin yaraticiligi, verileri ve yeniligi
kullanir (Guyotte, K. W., Sochacka, N. W., Costantino, T. E., Walther, J., & Kellam, N.
N. 2014).

iklim degisikligiyle miicadele etmenin bircok etkili yolu vardir. Bu yaklasimlardan
biri de STEAM egitimi yoluyladir. Bu yaklasim, elestirel disinmeyi, is birligini ve
sorumluluk duygusunu gelistirerek 6grencilerin topluluklarinda ve o6tesinde
proaktif, bilincli iklim savunuculari olmalarini saglar. Ancak 6gretmen,
ogrencilerini STEAM egitimi yoluyla iklim degisikligiyle muicadeleye katilmaya
tesvik etmek icin belirli adimlar atmalidir. Asagida bunu etkili bir sekilde nasil
yapabileceginize dair bazi 6neriler bulunmaktadir:

Ogrencileri iklim degisikligiyle aktif olarak ilgilenmeye tesvik etmek icin, iklim
degisikliginin vahsi yasami, hava durumunu, kisisel sagligi ve hatta sporu nasil
etkiledigini gostererek baglam saglayin.

iklim degisikligiyle miicadele etmenin ilging ¢déziimlerini, 6rnegin giines enerijisini
tanitin. Bu, glines enerjisinin sera gazi emisyonlarini nasil azalttigini ve dinya
capinda nasil kullanildigini gésteren basit videolarla gerceklestirilebilir.
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Gunes enerjisi sektortundeki kariyer firsatlari hakkinda konusmak Gzere bir glines
enerjisi sirketinden bir temsilci veya bir mihendis davet edin. Ogrencilerin bakis
acilarini genisletmek icin iklim degisikligiyle ilgili diger alanlardan uzmanlari da
davet edebilirsiniz. Bu etkilesimler, 6grencileri iklim ¢ézimlerine katkida bulunan
cesitli STEAM (Bilim, Teknoloji, Mihendislik, Matematik, Matematik) alanlarinda
kariyer yapmaya tesvik edebilir, clinkii bu yolu secen herkes anlamli ve olumlu bir
degisime onculik etme potansiyeline sahiptir.

STEAM tabanli topluluk bilim projeleri, 6grencilerin sadece iklim sorunlari
hakkinda bilgi edinmeleri icin degil, ayni zamanda yerel diizeyde sirdirilebilirlige
yonelik pratik adimlar atmalari icin de ideal bir yoldur. Bu bélim, temiz ve
erigilebilir bir c6zim olarak glines enerjisi ve diger iklim degisikligi ¢ézimlerine
odaklanan projelerin nasil tasarlanip uygulanacagini 6zetlemektedir (Zhao, D-X.,
He, B-J., Meng, F-Q. 2015).

Asagida bu amacla kullanilabilecek proje érnekleri verilmistir:

Iklim gazeteciligi.

Ogrenciler, sinif mevcuduna bagli olarak, her grupta 4 veya 5 6grenci olacak sekilde
gruplara ayrilir.

Her grup, hava ve su kirliligi, iklim degisikligi ve atik bertarafi gibi enerji liretimi ve
tiiketimiyle ilgili yerel cevre sorunlarini arastirmalidir. Ogrenciler, (izerinde
yogunlasacaklari bir sorunu se¢cmelidirler.

Her grup, secilen konu hakkinda sosyal medyada bir farkindalik kampanyasi
gelistiriyor. Ogrenciler videolar, dijital posterler ve diger sosyal medya icerikleri
olusturuyor.
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Yerel yetkililer, s6z konusu soruna dikkatlerini cekmek amaciyla bir gériismeye davet
ediliyor.

Her grup bir uzmani gériismeye davet eder. Ogrenciler, uzmana ilgili konuyu aciklarlar.
Uzman, s6z konusu konuya verimli ve olasi ¢éztimler sunar.

Mimbkdnse, 6grenciler belirli sorunu c6zmek icin bir eylem diizenlerler.

Ogrenciler, sinif mevcuduna bagli olarak, her grupta 4 veya 5 6grenci olacak sekilde
gruplara ayrilir.

Her grup, enerji Uretimi ve tiiketimiyle ilgili yerel cevre sorunlarini (hava ve su
kirliligi, iklim degisikligi ve atik bertarafi gibi) arastirmali ve bunlardan birini
secmelidir.

Her grup, secilen yerel cevre sorununa dikkat cekmek amaciyla bir sanat eseri
gelistiriyor.

Tam 6grenciler birlikte bir sanat sergisi diizenleyerek yaptiklari sanat eserlerini
sergiliyor ve yerel topluluktan miimkdin oldugunca cok kisiyi davet ediyorlar.

Sanat sergisinin sonunda 6grenciler, yaratilan sanat eserlerinde ele alinan cevresel
sorunlar hakkinda katilimcilarla bir tartisma dtzenliyorlar.

Mimbklinse, 6grenciler katilimcilarla birlikte, sanat eserinde tasvir edilen sorunlarin
muimkun oldugunca cogunu ¢cézmek icin bir eylem diizenlerler.

Ogrenciler, giines enerjisi hakkinda insanlarin aklina takilan sorulari toplamak
amaciyla anket hazirlayip topluluklarina dagitiyorlar.

Ogrenciler, bir glines enerjisi uzmanini ve ankete katilan tiim kisileri bir toplantiya
davet ediyor. Toplanti cevrimici olarak da yapilabiliyor, bu da farkli yerlerden daha
fazla kisinin katilimini kolaylastiriyor. Ayrica seyahatleri azaltarak ve karbon
emisyonlarini disirerek cevreye de katki sagliyor.
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Toplanti sirasinda uzman, glines enerjisiyle ilgili olarak toplumun tim sorularini
yanitliyor.

Uzman, glines enerjisinin cesitli faydalarini (ekonomik, strdurulebilirlik) acikliyor ve
evlere fotovoltaik hiicrelerin nasil kurulacagina dair adim adim talimatlar veriyor.

Ogrenciler, giines enerjili bahce lambalarinin kurulumuna izin verilmesi icin okul
yénetimini ikna etmeye calismak amaciyla bir sunum yapiyorlar. Ogrenciler, bu
faaliyetin temel amaclarinin hem gilivenligi hem de sdrdurdlebilirligi tesvik etmek
oldugunu vurguluyorlar.
Okul yoénetiminin onayinin ardindan, égrenciler sinif mevcuduna bagli olarak 4-5
kisilik gruplara ayrilir.
Her grup, gtines enerjili bahce lambalari icin en uygun yeri belirlemek amaciyla
gunes 1si1g81 haritalama calismasina katiliyor.
Her grup, glines isigina maruz kalmayi ve gece boyunca égrenciler icin en fazla
aydinlatmay1 saglamayr g6z o6nlnde bulundurarak bahce isiklarinin nasil
yerlestirilecegine dair fikirlerini sunar. Ogrenciler en iyi 6neriye oy verir.

o Ogrenciler, kazanan projeye gére bahce isiklarini yerlestiriyorlar.
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iklim egitimini daha anlamli hale getirmek icin 6grencilerin bilgilerinin gercek bir
degisime yol acabilecegini goérmeleri gerekir. Bu bolim, glines enerjisinden
baslayarak iklim ¢oziimlerinde aktivizmin, is birliginin ve genc liderliginin énemini
vurgulamaktadir (Maspul, K. A. 2024).

Bu fikirleri mifredata ve okul hayatina entegre
etmenin, 6grencilerin 6grenmeyi eylemle ve
gercek, olasi etkiyle iligkilendirmelerine
yardimci olacak bircok yolu vardir:

Ogrencileri, enerji Uretimi ve tiketimiyle ilgili
cevresel sorunlara dikkat cekmek icin yerel
liderlere mektup yazmaya tesvik edin. Bu, ilgili
Ulkenin ulusal dilinde bir 6dev olabilir. Bu
sekilde 6grenciler sadece yazma becerilerini
gelistirmekle kalmayip, gercek hayattaki bir
soruna ¢6zim bulma sansina da sahip
olabilirler.

Ogrencileri, enerji Uretimi ve tiketimiyle ilgili
belirli cevresel sorunlari ele almak icin bir
imza kampanyasi baglatmaya tesvik edin. Bu
sayede Ogrenciler, cevrelerini iyilestirmenin
yani sira yazma, organizasyon ve iletisim
becerilerini de gelistirme firsati bulacaklardir.
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Ogrenciler, okullari arasindaki iyi uygulamalari paylasmak amaciyla okullar arasi bir
yesil zirve dizenliyorlar. (ABD Yesil Bina Konseyi, 2021)

ilk olarak, her okul bir sunum yarismasi dizenler.

Her okul, okullar arasi yesil zirvede okullarini daha iyi temsil edecek en iyi 3 sunumu
secer.

Inter-school green summit

o Okullar arasi yesil zirve sonrasinda, katiimcilar diger okullardan
ogrendiklerini yonetime aktariyor ve bu bilgiler kendi okullarinda da
gelistirilebiliyor.

Ogrencilerin, okul genelinde giines enerjisini ve sirdirilebilirligi tesvik eden yesil
elciler olarak liderlik rolleri Ustlenmelerine izin verin. Farkindalik posterleri
olusturabilir ve cesitli okul etkinlikleri sirasinda diger degerli bilgileri paylasabilirler.
Birden fazla yesil elci de olabilir (Diinya Dogayi Koruma Vakfl, erisim 2025).
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Green ambassador

Yesil elci, glines enerjisi santralini ziyaret etmek, geri donisim kampanyasi
dizenlemek, agac dikme gezisi organize etmek veya yerel bir parkta temizlik girisimi
dizenlemek gibi cesitli etkinlikler dizenleme konusunda da inisiyatif alabilir. Yesil
elciler tarafindan organize edilebilecek daha bircok eylem olabilir.

Tree planting trip
- ,i ,i , ,0,0 !o
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Cleaning initiative at a local park
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Ogrencilerden giines enerjisi ve diger iklimle ilgili konular hakkinda yazilar
yazabilecekleri bir iklim haber panosu, gazetesi veya blogu olusturmalarini isteyin.
Surdurilebilirlik ve glines enerjisi konularinda disiplinler arasi bir ig birligi olusturun.
Dil (ikna edici yazilar icin), yurttaslik (politika anlayisi icin) ve cografya (kiresel
glines enerjisi potansiyelini incelemek icin) gibi STEAM disindaki konulari da dahil
edin. Bu disiplinler, 6grencinin gercek dinyada iklim savunuculuguna katilmasi icin
de cok faydali olacaktir.

Ogrenciler seslerinin énemli oldugunu ve kiiciik 6lcekli giines enerjisi ve
surdurdlebilirlik girisimlerinin daha genis topluluk tartismalarina yansiyabilecegini
gorduiklerinde, 6mtr boyu cevreye duyarli bireyler ve temiz enerji savunuculari olma
olasiliklari daha ytiksek olur.
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3.5 STEAM ve CSP'ler Araciligiyla 21. Yuzyil

Becerilerinin Gelistirilmesi

GUnUmuzin hizla degisen dinyasinda, 21. ylzyil becerilerinin gelistirilmesi egitim
reformunun temel taslarindan biri haline gelmistir. Elestirel disinme, yaraticilik,
problem ¢c6zme, analitik akil yiritme, iletisim ve tasarim odakli disinme gibi bu
beceriler, 6grencilerin karmasik toplumsal, cevresel ve teknolojik zorluklarin
Ustesinden gelmeleri icin elzemdir. STEAM (Fen, Teknoloji, Mihendislik, Sanat ve
Matematik) ile Topluluk Bilim Projelerini (CSP) entegre eden egitim yaklasimlari, bu
yetkinlikleri anlamli ve uygulamali bir baglamda gelistirmek icin dinamik bir
platform saglar.

STEAM egitimi, disiplinlerin birbirine bagliligini ve sorgulama, yaraticilik ve gercek
dinya uygulamalarinin degerini vurgular. CSP'lerle (gercek bilimsel zorluklara dayali
isbirlikci, topluluk odakli girisimler) birlestirildiginde, 0grenciler yalnizca bilgi
edinmekle kalmaz, ayni zamanda bu bilgiyi gercek ve siradan baglamlarda
uygulamaya da dahil olurlar. Bu egitimsel sinerji, 6grenenlerin aktif katilim ve sosyal
etkilesim yoluyla anlayis gelistirdigini savunan, yaparak o©0grenme temelli
yapilandirmaci 6grenme teorileriyle (Vygotsky, 1978) yakindan ortismektedir.
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Bu beceriler genel olarak su kategorilere ayrilir:

Ogrenme ve inovasyon Becerileri (4 C Kurali):

Elestirel Dustinme: Bilgiyi nesnel olarak analiz etme ve mantikli yargilarda bulunma.
Yaraticilik: Yeni fikirler ve yaklasimlar tGretmek.

isbirligi: Ortak bir hedefe ulasmak icin baskalariyla etkili bir sekilde calismak.
Iletisim: Fikirleri cesitli yollarla acik ve etkili bir sekilde ifade etmek.

Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerileri: Dijital dinyada sorumlu ve etkili bir sekilde yol
almak.

Yasam ve Kariyer Becerileri: Uyarlanabilirlik, girisimcilik, 6z yonlendirme, sosyal ve
kaltUrlerarasi beceriler, verimlilik ve sorumluluk bilinci.

STEAM egitimi, Bilim, Teknoloji, Mihendislik, Sanat ve Matematik kavramlarini
batlnlestiren disiplinlerarasi bir yaklasimdir. Sunlari tesvik eder:

Problem Co6zme: Gercek dinyadaki zorluklara ¢6zim bulmak icin farkl
disiplinlerden edinilen bilgileri uygulama.

Yenilikcilik: Ogrencileri kaliplarin disinda diisinmeye ve 6zgiin ¢oziimler
gelistirmeye tesvik etmek.
Disiplinlerarasi Distinme: Farkli konu alanlarindaki kavramlari birbirine baglamak.

Etkilesim ve Alaka Diizeyi: Ogrenmeyi gercek diinya uygulamalari ve yaratici
ifadeyle iliskilendirerek daha ilgi cekici hale getirmek.

« Daha Derinlemesine Anlayis: Kavramlara daha butlnsel ve anlamli bir bakis acisi

saglamak.
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STEAM prensiplerini CSP'lere entegre ederek, 6grenciler analiz etmeleri, fikir
uretmeleri, tasarlamalari ve c¢cozumler uygulamalari gereken cok disiplinli problem
alanlariyla karsilasirlar. Bu 6grenme ortamlari dogasi geregi deneyimsel ve proje
tabanlidir; 6grencilerin karmasik, cogu zaman belirsiz problemlerle etkilesim
kurmalarini saglayarak elestirel ve yaratici disiinme yeteneklerini gelistirir.

Ornegin, kentsel 1si adalari Uzerine bir proje, 6grencilerden sunlari yapmalarini
gerektirebilir: farkli yizeylerdeki sicaklik degisimlerini 6l¢cmek icin bilimsel yontemler
kullanmak (fen bilimleri), toplanan verileri dijital araclar kullanarak analiz etmek
(teknoloji), sogutma muidahaleleri tasarlamak ve prototipini olusturmak (muhendislik),
c¢oziimlere estetik ve islevsel unsurlar eklemek (sanat) ve cevresel ve maliyet etkilerini
hesaplamak (matematik). Bu slire¢ boyunca 6grenciler, akranlariyla, danismanlariyla ve
topluluk paydaslariyla etkili bir sekilde iletisim kurmali ve boylece is birligi ve iletisim
becerilerini gliclendirmelidir.

Beceri Gelistirme Araclari ve Stratejileri

Tasarim Odakli Disinme Cerceveleri:

Stanford d.school'un Tasarim Odakli Distinme sireci (Empati Kurma, Tanimlama, Fikir
Uretme, Prototip Olusturma, Test Etme) gibi araclar, 6grencileri yapilandirilmis
inovasyon surecinde yonlendirir. Bu yaklasim, empati odakli problem c6zmeyi
vurgulayarak, ogrencileri ¢6ziUm Onerileri sunmadan ©Once topluluk ihtiyaclarini
derinlemesine anlamaya tesvik eder.

isbirligi Platformlari:

Padlet, Trello ve Google Workspace gibi dijital araclar, ekip calismasini ve proje
yonetimini destekleyerek gercek zamanli isbirligine ve akran geri bildirimine olanak
tanir; bu da iletisim ve organizasyon becerilerinin gelistirilmesi icin cok 6nemlidir.
Maker Alanlari ve Kendin Yap Laboratuvarlari:

Disuk maliyetli prototipleme kitleri, geri donustirilmis malzemeler veya 3D baski
kullanilarak yapilan uygulamali deneyler, 6grencilerin soyut kavramlari hayata
gecirmelerini saglar. Bu ortamlar, basarisizligin yenilige dogru bir adim olarak yeniden
cercevelendigi yinelemeli 6grenmeyi destekler.

Veri Okuryazarligi Etkinlikleri:

Google Earth Engine veya CODAP gibi acik kaynakli platformlari kullanarak 6grenciler,
veri analizi ve gorsellestirme yapabilir, analitik disinme ve sayisal becerilerini

gelistirebilirler. 427
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o Hikaye Anlatimi ve Toplu Sunum:
Ogrencileri projelerini multimedya o6yki anlatimi, infografikler veya topluluk
forumlari araciligiyla sunmaya tesvik etmek, o6zglvenlerini, topluluk o©ninde
konusma becerilerini ve karmasik bilgileri sentezleme ve iletme yeteneklerini
gelistirir.
Bir gortisi tartismak ve argiimanlarla savunmak:
Akademik tartisma cercevesini kullanarak bilgileri nesnel olarak analiz etmek ve
mantikli yargilarda bulunmak.

| Design Thinking Frameworks
Collaborative Platforms
Maker Spaces and DIY Labs
Data Literacy Activities
Storytelling and Public Presentation
' Debating and sustaining with arguments a point of view

Ornek: Tartisma: Giines Enerjisinin Gelecegi-Her Derde Deva mi Yoksa Sorunlu mu?
Onerge: "Gines enerjisi, kiiresel enerji krizimize nihai ¢6zimdir ve birincil enerji
kaynagi olarak hizla yayginlastirilmalidir." A Takimi: Glines Enerjisi Yanlisi (Olumlu)
Bakis Acisi: Glnes enerijisi, strduarulebilir bir gelecegin vazgecilmez ve giderek daha
uygulanabilir bir temel tasidir ve mevcut sinirlamalarinin cok 6tesinde benzersiz
cevresel, ekonomik ve enerji glivenligi faydalari sunmaktadir.

B Takimi: Gines Enerjisine Karsi (Negatif/Stipheci) Bakis Acisi: Gliines enerjisinin
avantajlari olsa da, kesintili olmasi, arazi kullanimi, Gretim tGzerindeki etkisi ve sebeke
entegrasyonuyla ilgili mevcut zorluklar, 6nemli 6lcide daha fazla gelistirme ve
tamamlayici teknolojiler olmadan bagimsiz veya birincil bir ¢6zim olmasini
engelleyen 6nemli engeller olusturmaktadir.
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Gayriresmi 6grenme ortamlarinin esnekligi, egitimcilerin ve kolaylastiricilarin
STEAM+CSP etkinliklerini yerel baglamlara ve 6grenci ilgi alanlarina uyarlamalarina
olanak tanir. Etkinlikler, okul sonrasi programlar, topluluk atélyeleri, cevrimici
isbirlikci yarismalar ve genclik bilim festivalleri araciligiyla gerceklestirilebilir.
Egitimciler, icerik sunmaktan ziyade sorgulamayi yonlendiren ve 6grencilerin
ozerkligi ve kesfi icin alanlar yaratan kolaylastirici bir rol oynarlar.

Toplumsal katilim cok o6nemlidir: Yerel kuruluslarin, profesyonellerin ve politika
yapicilarin dahil edilmesi, 6grencilere mentorluk firsatlari ve gercek dinya ile ilgili
baglantilar saglayarak motivasyonlarini ve etki duygularini artirir.
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Ornek araclar ve stratejiler: "Forum tiyatrosu" -rol yapma oyunlari

Augusto Boal tarafindan "Ezilenlerin Tiyatrosu"nun bir parcasi olarak gelistirilen
Forum Tiyatrosu, toplumsal katilim ve sorun ¢ézme icin gucll bir aractir. Bu tiyatro
tarq, baskici veya sorunlu bir durumu tasvir eden kisa bir oyun sunmayi ve ardindan
izleyiciyi (artik "izleyici-oyuncular") midahale etmeye ve sonucu degistirmeye
calismaya davet etmeyi icerir.

iste Forum Tiyatrosu'nun giines enerjisi sorunlarina nasil uygulanabilecegine dair bir
ornek; belirli bir toplulukta benimseme zorluklarina odaklaniyor:

Senaryo: Green Valley Toplulugunda "Golgeli Vaat" Baglami: Green Valley, ekonomik
olarak biraz dezavantajli, ancak cevreye daha duyarli olma konusunda guclu bir
arzuya sahip kucuk bir kasabadir. Gines paneli kurulumu i¢in stbvansiyonlar sunan
bir devlet girisimi var, ancak katilim yavas ilerliyor.

Karakterler

Ana (Bas Karakter): Green Valley'de yasayan, para tasarrufu yapmak ve cevreye
yardimci olmak icin giines panelleri kurmaya hevesli genc ve hevesli bir ev sahibi.
Mihai (Ana'nin stipheci komsusu): Yasli, geleneklerine bagli ve yeni teknolojilere karsi
temkinli. Yaygin korkulari ve yanlis anlamalari temsil ediyor.

Elena (Yerel Glnes Enerjisi Kurulumcusu): Yerel bir giines enerjisi sirketinde calisan,
iyi niyetli ancak bazen bunalan, karmasik dizenlemeler ve misteri endiseleriyle basa
cikmaya calisan bir temsilci.

Primar lon (Belediye Baskani): Toplumun ihtiyaclarini sinirli kaynaklar ve birokratik
engellerle dengelemeye calisan, yogun bir yerel yetkili.

Gheorghe (Catisinda sorun olan yasli sakin): Eski evleri, agac golgelemesi veya
glnes paneli kurulumunu zorlastiran diger yapisal sorunlari olan ev sahiplerini temsil

eder.
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o Sahne 1: Ana'nin Coskusu: Ana, arkadasina heyecanla glines paneli brostrini

gosteriyor. Para biriktirmeyi ve gezegene yardim etmeyi ne kadar cok
istediginden bahsediyor. Mihai yanindan gecerken "kanitlanmamis teknolojiler"
ve ‘"panellerin servet degerinde olmasi” hakkinda homurdaniyor. Ana,
subvansiyonu aciklamaya calisiyor, ancak Mihai bunu "devletin bir oyunu" olarak
gecistiriyor.
Sahne 2: Kurulumcuyla Kargsilasma: Ana, glines enerjisi kurulumcusu Elena'y! arar.
Elena streci aciklar, ancak teknik terimlere (kW, kWh, net 6lcim) takilir. Ana biraz
kafasi karismis ama kararlidir. Elena, kurulumlar icin bekleme listesinden ve ilgili
evrak islerinden bahseder.
3. Sahne: Belediye Baskanligi: Ana, destek istemek icin Belediye Baskani lon'a gider.
Komsusunun supheciligini ve blrokraside yol almanin zorlugunu anlatir. Belediye
Baskani anlayislidir ancak cok fazla is yukiinden sikayet ederek "butce kisitlamalari”
ve "cok fazla birokrasi"nden yakinir. Ona "daha fazla komsuyla konusmasini” dnerir.
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Sahne 4: Gheorghe'nin ikilemi: Ana, Gheorghe'yi ikna etmek umuduyla onu ziyaret
eder. Gheorghe ona vyapisal sorunlarla dolu eski, golgeli catisini gosterir.
Sitbvansiyonla bile cati onarimlarini ve glines panellerini karsilayamayacagini
aciklar. Ayrica eski evinin estetigi ve olasi hasari konusunda da endiselenir.

Sahne 5: Ana'nin Hayal Kirikligi: Ana eve donmdus, glines enerjisi brosirine bakiyor,
yliziinde yenilmis bir ifade var. ic cekiyor, "Cok zor. Belki de bizim kasabamiz icin
uygun degil." Mihai yine yanindan geciyor, basini salliyor ve mirildaniyor, "Sana

soylemistim."”

ilk gbsterinin ardindan "Joker" (kolaylastirici) devreye girer.

Joker: "Evet, Ana'nin yolculugunu goérduk. Gines enerjisi istiyor ama bircok engelle
karsilasiyor. Simdi sahneleri tekrar oynatacagiz. Bu sefer siz, seyirciler, sadece
izleyici degilsiniz. Siz 'izleyici-oyuncusunuz'. Bir karakterin sonucu degistirmek icin
farkli davranabilecegi veya yeni bir stratejinin denenebilecegi bir an gorirseniz,
'DUR!" diye bagirin. Sahneye gelin, bir karakterin yerini alin ve bize ne yapacaginizi
gosterin."

Degerlendirme ve Yansima

21. yuzyil becerilerini degerlendirmek, geleneksel testlerin o6tesine gecen,
bicimlendirici, yansitici ve akran temelli yontemler gerektirir. Onerilen yaklasimlar
arasinda dijital portfolyolar, degerlendirme kriterlerine dayali sunumlar, akran
degerlendirmeleri ve Ust bilissel sorular iceren ginlik tutma yer almaktadir. Bu
yontemler, o6grencilerin 6grenmelerini icsellestirmelerine, gelisimlerini ifade
etmelerine ve icinde bulunduklari strecleri anlamalarina yardimci olur.
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Diger Modillerle Entegrasyon STEAM+CSP modiilleri, Macera Tabanli Ogrenme
(6rnegin, tasarim cozimleriyle eslestirilmis acik hava veri toplama) veya Karma
Ogrenme (6rnegin, cevrimici similasyonlarin yiiz yilize prototipleme ile
birlestirilmesi) ile entegre edilebilir. Bu cok modlu yaklasim, 6grenci deneyimlerini
zenginlestirir ve farkli 6grenme stillerine hitap eder.

Basarili 21. yuzyil beceri gelisiminin N\.
sonug degerlendirme gostergeleri T —

sunlardir: 6grencilerin gercek dinya
sorunlarina ¢6zim bulma konusunda
ozglvenlerinin artmasi, yaratici ve
analitik ciktilar, Kkisilerarasi is birligi ve
iletisimin kalitesi ve 6grenci projelerinin
toplumsal etkisi. Sonuc olarak, STEAM'i
(Bilim, Teknoloji, Mihendislik, Sanat ve
Matematik) gayri resmi ortamlarda
Kurumsal Sosyal Sorumluluk Projeleri
(CSP'ler) ile entegre ederek, egitimciler
21. yuzyilin karmasikliklariyla yenilikgilik,
empati ve eylemle ylzlesmeye hazrr,
glcllu ve cevik 6grenciler yetistirirler.
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Gunes enerjisi egitimi baglaminda 21. ylzyil becerilerini daha da gelistirmek icin,
elestirel disinme, problem cézme, yaraticilik ve etkili iletisim becerilerini tesvik
edecek yapilandirilmis egzersizler sunulabilir. Bu egzersizler, 6grenci merkezli,
uygulamali ve gercek diinya enerji sorunlariyla uyumlu olacak sekilde tasarlanmistir.

1. Elestirel Diisiinme ve Problem Cézme: Ogrencilere sik sik elektrik kesintisi yasayan
yerel bir toplulugun durum incelemesi sunulabilir. Gorevleri, durumu degerlendirmek,
veri toplamak (6rnegin, enerji kullanimi, glines 1s1g1 mevcudiyeti) ve uygulanabilir bir
gines enerjili mikro sebeke c6zimi 6nermektir. Proje, analitik disinmeyi ve
cevresel, ekonomik ve sosyal faktorlerin degerlendirilmesini tesvik eder.

2. Yaraticilik Zorluklari: Ogrenciler, sinirli veya geri donistirilmis malzemeler
kullanarak glines enerjili cihazlar tasarlayip prototipler gelistirirler. 'Okulda
karsilasilan bir sorunu ¢6zmek icin glines enerijili bir cihaz tasarlayin' gibi zorluklar,
farkli distinme ve yenilikgiligi tesvik eder.

3. lletisim Becerileri Atélyeleri: Ogrenciler, glines enerjisi projeleriyle ilgili
multimedya sunumlarini akranlari, velileri ve yerel paydaslar da dahil olmak lzere
farkli kitlelere hazirlayip sunarlar. Kisisellestirilmis mesajlasma, hikaye anlatimi ve
gorsel iletisim uygulamalari, bilimsel bilgileri net bir sekilde iletme yeteneklerini
gelistirmelerine yardimci olur.

4. Isbirligi Simulasyonlari: Rol tabanli grup etkinlikleri (6rnegin, bir sehir planlama
konseyini simtle etmek), 6grencilere mihendis, politika yapici, vatandas, cevreci gibi
belirli paydas rolleri atayarak glines enerjisi uygulama stratejileri konusunda isbirligi
yapmalarini saglar. Bu similasyonlar mizakere, farkli bakis acilarini anlama ve ekip
calismasi becerilerini gelistirir.
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Ogrencilere liderlik ve girisimcilik becerileri kazandirmak, siirdurilebilirlik ve iklim
eylemine uzun vadeli katiimi tesvik etmek icin cok dnemlidir. Glnes enerjisi CSP'leri
kapsaminda, 6grenciler inisiyatif almaya, 6rglttlenmeye ve fikirlerini uygulanabilir
deneyimlere dontstirmeye yonlendirilebilirler.

1. Liderlik Gelisimi: Ogrenciler proje ekipleri icinde proje yéneticisi, teknik lider,
topluluk temsilcisi gibi liderlik rolleri Ustlenirler ve bu roller déontstimli olarak
ustlenerek 6zguven, sorumluluk ve koordinasyon becerilerini gelistirirler. Daha derin
bir gelisim icin akran mentorlugu ve liderlik stilleri Gzerine disinme surecleri
entegre edilebilir.

2. Girisimci Dustince: Ogrenciler, giines enerjisi teknolojisiyle c¢oziilebilecek yerel
sorunlari belirleyerek sosyal girisimciligin temellerini kesfederler. Ornegin,
o6grenciler acik hava pazarlari icin glines enerjili mobil sarj istasyonu tasarlayabilir ve
maliyet analizi, kullanici faydalari ve sirdirilebilirlik etkisi de dahil olmak Gzere bir
sunum hazirlayabilirler.

3. Inovasyon Sergileri: Okul veya topluluk capinda 'Giines Enerjisi Inovasyon Fuarlar!'
duzenlemek, 6grencilerin projelerini juri tGyelerine, yatirimcilara veya yerel isletme
sahiplerine sunmalari icin bir platform saglar. Bu, girisimcilik zihniyetini, sunum
becerilerini ve gercek diinya dogrulamasini gelistirir.

4. Surdirulebilirlik Eylem Planlari: Ogrenciler, proje sonrasinda giines enerjisi
¢ozumlerini strdirmek ve genisletmek icin is veya eylem planlari gelistirmeye tesvik
edilebilir. Bu planlar, sistem dusuncesini ve uzun vadeli vizyonu glgclendiren
hedefleri, paydaslari, finansman modellerini ve etki dl¢cutlerini icerir.
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Bu arac seti, egitimcileri, genclik kolaylastiricilarini ve topluluk temelli kuruluslari,
sinif ici 6grenmeyi gercek diinya cevresel sorunlariyla birlestiren Topluluk Bilim
Projeleri (TSP) tasarlama ve uygulama konusunda desteklemek amaciyla
gelistirilmistir. Ogrencilerin yerel sirdirilebilirlik sorunlarini arastirmalarina,
bilimsel distinmeyi uygulamalarina ve anlamli ¢cozimler tGretmek icin topluluklariyla
etkilesim kurmalarina yardimci olan pratik bir kilavuz gorevi goérir. Bilimsel
arastirmayi sivil katilim ile butlunlestirerek, arac seti yalnizca cevresel farkindaligi
degil, ayni zamanda igbirligi, yaraticilik, iletisim ve sosyal sorumluluk gibi kritik
yetkinlikleri de gelistirir. Ozellikle daha sirdiirilebilir bir gelecegi sekillendirmede
aktif rol almak isteyen gencler icin iklim egitimini daha alakali, kapsayici ve
guclendirici hale getirmeyi amaclamaktadir. Arac seti cesitli egitim ortamlarina
uyarlanabilir ve okullar ile topluluklar arasinda uzun vadeli ortakliklari tesvik eder.
Eyleme ilham vermek, iklim liderligini gelistirmek ve yerel diizeyde kalici degisimi

tesvik etmek icin bir sicrama tahtasi olarak tasarlanmistir.
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	1. Giriş
	Güneş enerjisine odaklı Topluluk Bilim Projelerini (CSP) STEAM metodolojilerini kullanarak müfredatlarına entegre etmek isteyen eğitimciler (öğretmenler ve kolaylaştırıcılar).
	Örgün veya yaygın eğitim alan öğrenciler, özellikle yenilenebilir enerji ve sürdürülebilirlik konusunda uygulamalı öğrenmeye ilgi duyanlar.

	Ne öğreneceksiniz?
	NFL, öğrencilerin içerikle uygulamalı ve kendi kendine yönlendirilmiş bir şekilde etkileşime girmelerini teşvik eden zengin ve esnek bir öğrenme ortamı sunar. Kurumsal Sosyal Sorumluluk Projeleri (CSP'ler) bağlamında, bu yaklaşım öğrencilerin çevresel zorlukların ele alınmasında aktif roller üstlenmelerini sağlayarak, gerçek dünya sorunlarını çözmede daha derin bir anlayış ve eyleme geçme duygusu geliştirir. Deneyimsel öğrenme tekniklerini kullanan bu projeler, yalnızca akademik bilgiyi geliştirmekle kalmaz, aynı zamanda gelecekteki başarı ve aktif vatandaşlık için gerekli olan kritik becerileri de geliştirir.
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